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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the current consumption of an electronic appliance comprising a 
data interface suitable for data transfer. Data transfers occumng during said method are controlled and detected and the current con- 
sumption of the electronic appliance is controlled according to the detected data transfers. The invention also relates to an electronic 
appliance comprising at least the following elements: a data interface for carrying out data transfers, a control unit for controlling 
and detecting data transfers, and a regulating unit which is coupled to the control unit and is used to control and adjust the current 
consumption according to the detected data transfers. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift ein Verfahren zur Stromverbrauchssteuerung bei einem elektronischen, 
eine zu Datenubertragungen geeigneten Datenschnittstelle aufweisenden Ger^ts, wobei bei dem Verfahren aufkommende Datenii- 
bertragungen kontrolliert und erfasst werden und der Stromverbrauch in dem elektronischen Gerat in Abhangigkeit der erfassten 
aufkommenden Datenubertragungen gesteuert wird. Femer wird von der vorliegenden Erfindung ein elektronisches Gerat bereit- 
gestellt, das mindestens die folgenden Elemente aufweist: eine Datenschnittstelle zur DurchfUhrung von Datenubertragungen, eine 
Kontrolleinheit zur Kontrolle und Erfassung von aufkonunenden Datenubertragungen, eine an die Kontrolleinheit gekoppelte Steu- 
ereinheit zur Steuerung und Einstellung in Abhangigkeit der erfassten aufkonunenden Datenubertragungen eines Stromverbrauchs. 



wo iSl/025445 A2 lllllllilililllllllllllllll Aililllllli^ 



VerdfTentUcbt: 

— ohne intemationalen Recherchenbericht und emeut zu ver~ 
dffentlichen nach Erhalt des Berichts 



Zur Erklarung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder regularen Ausgabe tier 
PCT'Gazette verwiesen. 



wo 2004/025445 ^^^£2003/002976 



Be s chr e ibung 

Verfahren zur Stromverbrauchssteuerung bei einem elektroni- 
schen Gerat 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Strom- 
verbrauchssteuerving bei einem elektronischen Gerat und ein 
entsprechendes elektronisches Gerat, Der Stromverbrauch von 
batterie- oder akkubetriebenen elektronischen GerSten sollte 

10 im Allgemeinen minimiert werden. Viele elektronischen Gerate, 
wie beispielsweise Computer bzw. PCs (Personal Computer) , 
Laptops, PDAs (Personal Digital Assistent) oder Mobiltelef one 
(Mobile Phones) , verfGgen uber eine Schnittstelle zum Aus- 
tausch bzw. zur tJbertragting von Daten, d,h. eine Daten- 

15 schnittstelle. Die Ansprechbarkeit , d.h. die Moglichkeit der 
Ubertragung uber eine derartige Datenschnittstelle soil unter 
Beriicksichtigung eines minimiert en Stromverbrauchs gleichzei- 
tig nicht beeintrachtigt werden. Ferner sollen Applikationen, 
die das elektronische Gerat steuern, wie beispielsweise Ter- 

20 minalprogramme oder Faxprogramme bei PC-basierenden Applika- 
tionen ohne Anpassung an genormte Schnittstellen und Proto- 
kolle f unktionieren . 

Es war nun eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Ver- 
25 fahren xind ein entsprechendes elektronisches Gerat bereit zu 
stellen, mittels derer ein minimaler Stromverbrauch erzielt 
werden kann, ohne dabei eine Funktionsbeeintrachtigung des 
elektronischen Gerats hervorzuaruf en. 

30 Gelost wird diese Aufgabe durch ein erf indungsgemaSes Verfah- 
ren gemaS Anspruch 1 und ein entsprechendes elektronisches 
Gerat gemaS Anspruch 5. Weitere vorteilhafte Ausfuhrungsf or- 
men sind in den entsprechenden Unteranspriichen aufgefuhrt. 



wo 2004/025445 ^^£2003/002976 



GemaE Anspruch 1 wird ein Verfahren zur Stromverbrauchssteue- 
ning bei einem elektronischen, eine zu Dateniibertragimgen ge- 
eigneten Datensctmittstelle aufweisenden Gerats bereitge- 
stellt, wobei bei dem Verfahren aufkommende Datenubertragun- 
gen kontrolliert und erfasst werden und ein Stromverbrauch in 
dera elektronischen Gerat in Abhangigkeit der erfassten auf- 
kommenden Dateniibertragungen gesteuert wird. 



10 Das bedeutet, dass erf indiingsgemaS der Stromverbrauch inner- 
halb des elektronischen Gerates iiber das Datenaufkommen bei 
dem elektronischen Gerat gesteuert wird. 



Bisher bekannt ist es, dass eine vorgesehene Datenschnitt- 

15 stelle bei elektronischen Geraten, wie beispielsweise bei Mo- 
bil funkgerat en nicht aktiv ist, wenn sich das elektronische 
Gerat in einem vorgesehenen Stromsparmodus befindet. Umge- 
kehrt bedeutet das, dass der Stromsparmodus des elektroni- 
schen Gerats bei einer Kontaktieriing bzw, Aktivierung der Da- 

20 tenschnittstelle permanent verlassen wird. Das bedeutet, dass 
das elektronische Gerat, wenn die Datenschnittstelle einmal 
aktiviert ist, auch nach Abschluss einer Datenubertragung 
nicht mehr automatisch in den Stromsparmodus zuruckversetzt 
wird, sondern in dem Zustand bzw. Modus, den es bei aktiver 

25 Datenschnittstelle eingenommen hatte, verharrt. Dies fuhrt 

beispielsweise bei Mobiltelef onen zu einem bis zu sechsfachen 
Stromverbrauch ohne Datenubertragung. Es ist bisher lediglich 
moglich, den Stromsparmodus iiber spezielle Kommandos zu steu- 
ern. Nach der GSM Spezif ikation 3GPP TS 07.07 V7.7.0 (2001- 

30 12) sperrt ein Kommando, bezeichnet als „AT+CFXIW die Daten- 
schnittstelle des elektronischen Gerates und schaltet in den 
Stromsparmodus. Eine andere Umsetzung ist, dass ein Vorhan- 
densein einer Kabelverbindung vom Gerat anhand von Steuerlei- 



wo 2004/025445 




E2003/002976 



3 

tungen erkannt wird. Wahrend eines Bestehens der Kabelverbin- 
dung wird der Stromsparmodus verlassen iind erst durch ein 
Entfernen des Datenkabels, das heiSt durch ein Unterbrechen 
der Kabelverbindung wieder auf genoinmen • 

5 

Erf indungsgemaS werden nun eingefuhrte Mechanismen fur eine 
Datenf lusskontrolle innerhalb eines elektronischen Gerates 
genutzt, um einen Stromverbrauch innerhalb des elektronischen 
Gerats zu steuern. 

10 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsform des erf indungsgemaSen 
Verfahrens werden die auf kommenden Datenubertragungen mittels 
Steuer lei tungen kontrolliert und erf asst. Steuerleitungen 
sind Signalleitungen, die einer an der Datenubertragung be- 

15 teiligten Gegenstelle anzeigen, dass das Gerat weitere Daten 
empfangen kann* Handelt es sich bei dem elektronischen Gerat 
um ein GSM-Modul, so ist die darin vorgesehene Datenschnitt- 
stelle als eine serielle Schnittstelle mit Steuerleitungen 
ausgefiihrt und wird als RS232-Interf ace bezeichnet . Fur das 

20 RS232-Interf ace ist eine derartige Steuerleitung beispiels- 
weise bekannt unter der Bezeichnung „ Clear to Send^^ (CTS) , 
fiir eine Drucker-Schnittstelle unter der Bezeichnung „Acknow- 
ledge" (ACK) . 

25 In einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsform des erfindungs- 
gemaSen Verfahrens wird eine Datenf lusskontrolle durch Kom- 
mandos, wie beispielsweise durch Steuerzeichen Xon/Xoff , ein- 
gesetzt, die im Datenstrom enthalten sind. Man bezeichnet 
dies auch als eine Software Flusskontrolle. 



Erf indungsgemafi wird uber eine Datenf lusskontrolle bzw. liber 
eine Kontrolle und Erfassung der aufkommenden Datenubertra- 
gungen innerhalb des elektronischen Gerats einer Applikation 
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erlaubt zyklisch die Datenschnittstelle zu benutzen bzw. Da- 
ten uber diese Datenschnittstelle zu libertragen. Das bedeu- 
tet, dass die Datenschnittstelle zyklisch aktiviert wird bzw. 
ansprechbar ist und erst zum Zeitpunkt vom erf ass ten Ende der 
Dateniibertragungen deaktiviert wird bzw. nicht tnehr ansprech- 
bar ist. 



Vorzugsweise wird ein Stromsparmodus vorgesehen, in den das 
elektronische Gerat versetzt wird, wenn keine auf koitimenden 
10 Dateniibertragungen erf ass t werden, und welchen das elektroni- 
sche Gerat verlasst, wenn aufkommende Dateniibertragungen er- 
fasst werden. 



Besonders bevorzugt erfolgt die Versetzung des elektronischen 
15 Gerates in und/oder aus dem Stromsparmodus heraus automa- 
tisch. Wahrend der Nutzung der Datenschnittstelle wird der 
Stromsparmodus verlassen. Sobald kein Datenauf kommen mehr er- 
kannt bzw. erfasst wird, fallt das elektronische Gerat auto- 
matisch in den Stromsparmodus zuriick. 

20 

Ein grofier Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, dass 
zwei urspriinglich separat in einem elektronischen Gerat ein- 
gefiihrte, unabhangige Verfahren, namlich eine Stromspartech- 
nologie und eine Datenf lusskontrolle innerhalb eines elektro- 
. 25 nischen Gerates erf indimgsgemafi derart ef f ektiv miteinander 
gekoppelt werden, dass ein vom Datenauf kommen innerhalb des 
elektronischen Gerates gesteuertes Stromsparverf ahren entwi- 
ckelt wurde. 



30 



Ferner wird von der vorliegenden Erfindung ein elektronisches 
Gerat bereit gestellt, das mindestens die folgenden Elemente 
auf weist : 



0 
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- eine Datenschnittstelle zur Durchfiihrung von Datenuber- 
tragungen, 

eine Kontrolleinheit zur Kontrolle und Erfassiing von 
auf kommenden Dateniibertragimgen, 
5 - eine an die Kontrolleinheit gekoppelte Steuereinheit 

zur Steuerung und Einstellxong in Abhangigkeit der er~ 
fassten auf komnienden Dateniibertragungen eines Strom- 
verbrauchs . 

10 Vorzugsweise ist die Datenschnittstelle als eine Schnittstel- 
le mit Steuerleitungen ausgefuhrt. 

In einer anderen bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erfindungs- 
gemafien elektronischen Gerates ist das elektronische Gerat 
15 ein GSM-Modul . 

Ferner ist vorzugsweise in dem erf indungsgemafien elektroni- 
schen Gerat ein Stromsparmodus vorgesehen. Befindet sich das 
elektronische Gerat in diesem Stromsparmodus, so wird am we- 
20 nigs ten Strom verbraucht. 

In einem GSM-Modul ist die darin vorgesehene Datenschnitt- 
stelle als eine serielle Schnittstelle, ein sogenanntes In- 
terface, mit Steuerleitungen ausgefuhrt. Diese Schnittstelle 
25 ist unter der Bezeichnung RS232- Interface bekannt. 

Eine zyklische Bereitstellung der Datenschnittstelle erfolgt 
bei einem GSM-Modul in Abhangigkeit von einem sogenannten 
GSM-Pagingzyklus . Bei dem Begriff ^Paging'' handelt es sich um 
30 eine Sende information einer Basisstation eines Mobilfunknet- 
zes, die den einzelnen Mobilstationen als eine systemspezif i- 
sche Information mitgeteilt werden muss. Dabei wird von dem 
Mobilfunknetz eine Periodendauer vorgegeben, in der sich das 



wo 2004/025445 



>E2003/002976 



6 

GSM-Modul Inf ormationen vom Mobilfunknetz abholen kann. Des- 
halb verlasst das GSM-Modul fur kurze Zeit den Zustand mit 
dem geringsten Stromverbrauch, Zusatzlich wird einer Applika- 
tion mit einer Steuerleitung, einer sogenannten Steuerleitung 
5 „Clear to Send'^ (GTS) , sine Bereitschaft der Datenschnitt- 
stelle zur Ubertragung von Daten signalisiert . Handelt es 
sich beispielsweise urn tnobil terminierte Ereignisse, wie bei- 
spielsweise um SMS oder einen Rufaufbau (Call-Auf bau) ver- 
lasst das GSM-Modul automat isch den Zustand mit dem gerings- 

10 ten Stromverbrauch, d.h. den Stromsparmodus , signalisiert 
dies mitt els der Steuerleitung „ Clear to Send^' (CTS) und 
fallt nach dem Ereignis wieder in den alten Zustand, d.h. in 
den Stromsparmodus zuruck, es sei denn, dass die Applikation 
wahrend der gesetzten Steuerleitung CTS Daten an das GSM- 

15 Modul schickt. 1st dies der Fall, nimmt das GSM-Modul den Zu- 
stand mit dem geringsten Stromverbrauch erst ein, wenn keine 
Daten mehr empfangen warden und eine einstellbare Zeit, bei^ 
spielsweise 2 Sekunden, verstrichen sind. Seitens der Appli- 
kation sind dabei keine Aktivitaten oder Anpassungen notig, 

20 das heist, es muss weder ein Wiedereintreten noch ein Verlas- 
sen des Stromsparmodus des GSM-Moduls liber Kommandos oder 
Steuerleittingen veranlasst werden. 

25 Weitere Vorteile werden anhand der folgenden Figur naher er- 
lautert . Es zeigt 

Figur 1 Schematische Darstellung eines Ablauf s einer Ausfiih- 
rungsform des erf indungsgemaSen Verfahrens. 

30 

In Figur 1 ist der Ablauf einer Ausfiihrungsf orm des erfin- 
dungsgemaiSen Verfahrens bei einem GSM-Modul aufgezeigt. Dar- 
gestellt ist ein zeitlicher Ablauf eines GSM- Paging- Zyklus . 
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Wie bereits beschrieben, handelt es sich bei dem Begriff Pa- 
ging^' um eine Sendeinf ormation einer Basisstation eines Mo- 
bilfunknetzes, die hier dem GSM-Modul mit einer von dem Mo- 
bilfunknetz vorgegebenen Periodendauer von 2,12s in Form ei- 
5 ner sogenannten „ Paging Message'^ als eine systemspezif ische 
Information mitgeteilt wird. In dem oberen Abschnitt von Fi- 
gur 1 ist die periodische Zusendung der „ Paging Message in 
Form eines periodischen Rechtecksignals dargestellt. Im unte- 
ren Bereich ist ein entsprechender zeitlicher Verlauf einer 

10 Freischaltung bzw. Ansprechbarkeit einer Datenschnittstelle 
des GSM-Moduls dargestellt, verbunden mit einem entsprechen- 
den Stromverbrauchszustand. Betrachtet man den zeitlichen Ab- 
lauf in Figur 1 von links nach rechts, so wird dem GSM-Modul 
mittels einer ersten ^Paging Message" Information mitgeteilt. 

15 Dabei wird die Datenschnittstelle des GSM-Moduls freigeschal- 
tet und das GSM-Modul verlasst den Zustand mit dem geringsten 
Stromverbrauch, d.h. den Stromsparmodus und wechselt in eine 
Art Bereitschaf tszustand mit hoherem Stromverbrauch, der hier 
hellgrau schattiert dargestellt ist. Gleichzeitig wird einer 

20 Applikation mit einer Steuerleitung, namlich einer sogenann- 
ten Steuerleitiing „Clear to Send" (GTS) eine Bereitschaft der 
Datenschnittstelle des GSM-Moduls zur Datenubertragung signa- 
lisiert. Im vorliegenden Beispiel schickt daraufhin eine Ap- 
plikation (hier nicht dargestellt) Daten an die Datenschnitt- 

25 stelle. Der Anfang der gesendeten Daten wird hier als ,,1^^ 
character", das Ende als „Last character" bezeichnet. Auf- 
grund dessen wird die Datenschnittstelle langer in dem Be- 
reitschaf tszustand verbleiben. Erst wenn keine Daten mehr 
empfangen werden und eine einstellbare Zeit, hier 2 Sekunden, 

30 verstrichen sind, nimmt das GSM-Modul wieder den Zustand mit 
dem geringsten Stromverbrauch, d.h. den Stromsparmodus ein, 
der hier dunkel schattiert dargestellt ist . Wenn wieder eine 
„ Paging Message" von der Basisstation gesendet wird, verlasst 
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das GSM-Modul fiir kurze Zeit, hier 20ms den Stromsparmodus , 
urn dann wieder, wenn keine weiteren Daten von einer Applika- 
tion gesendet werden, in den Stromsparmodus zuriick zu fallen. 
Dabei vergeht nochmals eine kurze Relaxationszeit von etwa 
5ms. Seitens einer Applikation sind keine Anpassiingen notig. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Stromverbrauchssteuerung bei einem elektro- 
nischen, eine zu Dateniibertragungen geeigneten Daten- 
schnittstelle aufweisenden Gerats, wobei bei dem Verfah- 
ren 

- aufkommende Dateniibertragungen kontrolliert iind erfasst 
werden, 

- ein Stromverbrauch in dem elektronischen Gerat in Ab- 
hangigkeit der erfassten auf kommenden Datenubertragun- 
gen gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf kommenden Dateniibertragungen mittels Steuer- 
leitungen kontrolliert und erfasst werden. 

3 . Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Stromsparmodus vorgesehen wird, in den das e- 
lektronische Gerat versetzt wird, wenn keine auf kommenden 
Datenubertragungen erfasst werden, und welchen das elekt- 
ronische Gerat verlasst, wenn aufkommende Datenubertra- 
gungen erfasst werden, 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Versetzung des elektronischen Gerates in 
und/oder aus dem Stromsparmodus heraus automatisch er- 
f olgt . 



5. Elektronisches Gerat, das mindestens die folgenden Ele- 
mente aufweist: 
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eine Datenschnittstelle zur Durchf uhrung von Dateniiber- 
tragungen, 

eine Kontrolleinheit zur Kontrolle und Erfassiing von 
aufkommenden Dateniibertragungen, 
- eine an die Kontrolleinheit gekoppelte Steuereinheit 
zur Steuerung und Einstellung in Abhangigkeit der er- 
fassten aufkommenden Dateniibertragungen eines Strom- 
verbrauchs . 

6. Elektronisches Gerat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Datenschnittstelle als eine Schnittstelle mit 
Steuerleitungen ausgefuhrt ist. 

7. Elektronisches Gerat nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das elektronische Gerat ein GSM-Modul ist. 

8. Elektronisches Gerat nach einem der Anspriiche 5 bis 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Stromsparmodus als Zustand mit geringstem Strom- 
verbrauch vorgesehen ist. 
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(54) Title: METHOD FOR CONTROLLING THE CURRENT CONSUMPTION OF AN ELECTRONIC APPLIANCE 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling the current consumption of an electronic appliance comprising a 
data interface suitable for data transfer. Data transfers occurring during said method are controlled and detected and the current con- 
sumption of the electronic appliance is controlled according to the detected data transfers. The invention also relates to an electronic 
appliance comprising at least the following elements: a data interface for carrying out data transfers, a control unit for controlling 
and detecting data transfers, and a regulating unit which is coupled to the control unit and is used to control and adjust the cuirent 
consumption according to the detected data transfers. 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifift ein Verfahren zur Stromverbrauchssteuerung bei einem elektronischen, 
eine zu Datentibertragungen geeigneten Datenschnittstelle aufweisenden Gerats, wobei bei dem Verfahren aufkonmiende Datenu- 
bertragungen kontrolliert und erfasst werden und der Stromverbrauch in dem elektronischen Gerat in Abhangigkeit der erfassten 
aufkommenden Dateniibertragungen gesteuert wird. Femer wird von der vorliegenden Erfindung ein elektronisches Gerat bereit- 
gestellt, das mindestens die folgenden Elemente aufweist: eine Datenschnittstelle zur Durchfuhrung von Dateniibertragungen, eine 
Kontrolleinheit zur Kontrolle und Erfassung von aufkommenden Dateniibertragungen, eine an die Kontrolleinheit gekoppelte Steu- 
ereinheit zur Steuerung und Einstellung in Abhangigkeit der erfassten aufkommenden DatenUbeitragungen eines Stromverbrauchs. . 
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